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Planen und Konstruieren mit Glas

Is Theater von geschlossenen Kul-

turtempeln zu offenen Spielstatten
wurden, als Verwaltungen mehr Kunden-
nahe und Machtzentren der Politik mehr
Demokratie wagen wollten, waren es
Glasfassaden, die diese neue Denk-
weise dokumentierten. Als der Mensch
das Leben im Freien nicht nur wahrend
der Sommerzeit genieBen wollte, wurden
Orangerien mit exotischen Pflanzen und
Wintergarten beliebte Aufenthaltsorte
mit einem angenehmen und anregenden
Ambiente. Diese Ein- und Ausblicke
schufen zunachst ebene, meist in Mau-
erwerk eingesetzte Fenster und Tiiren.
Mit speziellen Glasbau-Profilen aus
Stahl und Aluminium konnten dann neue
filigrane Konstruktionen erstellt werden,
die heute, entlang freier Formen geplant,
Kunst und Funktion verbinden. Selbst-
tragende Glaskonstruktionen, durch ein
System unterspannter Seile in der ge-
planten Form gehalten, erregen heute
Aufmerksamkeit und driicken den An-
spruch auf das Besondere aus. Wahrend
Architekten zunehmend 3D-CAD-Sys-
teme einsetzen, um ihre Ideen besser
umsetzen und fir den Bauherrn deutli-
cher darstellen zu kénnen, werden im
Konstruktionsbereich auch heute noch
viele Probleme mit Zeichenbrett-Technik
gelost. So finden sich heute in den tech-
nischen Biiros sowie an Universitaten
und Fachschulen CAD-Systeme, die of-
fensichtlich unter dem Aspekt ,nichts
Falsches einkaufen“ ausgewahit wur-
den. Zunehmend kommen die Glasbau-
Konstrukteure bei der Analyse ihrer An-
forderungen jedoch zu dem Schluss,
dass genau diese Denkweise in die fal-
sche Richtung fiihrt.
Als sich Guido Hermsen im November
1997 mit einem Planungsbiiro flir Metall-
und Stahlbau selbststandig machte,
hatte er bei seinem letzten Arbeitgeber,
einem mittelstandischen Metallbau-Un-
ternehmen, Planungsaufgaben fiir den
Metallbau mit Autocad ohne jegliche
Applikation erledigt. Die Aufgaben um-
fassten die Konstruktion einfacher undin
zunehmendem MaBe auch komplizierter
Baugeometrien. An die manuelle Zeich-
nungserstellung mit Autocad und das Er-
stellen der Materialausziige mit Excel
war er gewdhnt. Diese Losung funktio-
nierte, konnte also nicht falsch sein. So
war es klar, dass er sich zunachst einmal

Autocad zulegte, um sich seine ge-
wohnte Arbeitsumgebung auch in sei-
nem Biiro zu schaffen. Als erste Verbes-
serung plante er, Zeichnung und Materi-
alauszug in einer Applikation zusam-
menzufiihren. Stlicklisten, Glaslisten,
Schnittlisten und Positionslisten sollten
maglichst automatisch nach einer vor-
gegebenen Auswahl generiert werden.
Damit Zeichnungen und Listen stimmig
sind, war es seine zentrale Forderung,
diese Ergebnisse mit einem einzigen in-
tegrierten CAD-System ableiten zu kén-
nen. Er startete seine Recherchen im Au-
tocad-Umfeld. 3D-Tauglichkeit und das
Verarbeiten der komplizierten Metall-
bauprofile verschiedener Hersteller wa-
ren weitere Kriterien. Auch das Zeitver-
halten der CAD-Systeme bei realen mit-
telgroBen Objekten und die benutzer-
freundliche Darstellung hatten erhebli-
chen Einfluss auf die Auswahl.

Diese klassischen CAD-Anforderungen
verbunden mit der Forderung, auch die
erforderlichen Materiallisten passend zu
den Zeichnungen generieren zu kénnen,
fihrten zu der erniichternden Feststel-
lung, dass er in diesem Umfeld nicht fiin-
dig werden wiirde. Da der Markt jedoch
die Bearbeitung immer komplizierter
werdender Objekte forderte, musste er
sich auf jeden Fall weiter um durchgéan-
gige 3D-CAD-Systeme bemiihen. Wenn
Architekten zunehmend weniger Rick-
sicht auf die technische Machbarkeit im
technischen Bliro nehmen, treten bei der
Konstruktion zwangslaufig Probleme
auf: Der Architekt hat dem Bauherrn
plastisch gezeigt, wie das Gebaude aus-
sehen wird. Der Bauherr hat sich genau
dafiir entschieden und will, dass es auch
so realisiert wird. Was aber passiert,
wenn die im technischen Biiro vorhan-
denen Werkzeuge dies nicht zulassen,
wenn die Kostenermittiung mangels
exakter Materialausziige zum Risiko flr
den Unternehmer wird? Gerade Pla-
nungsbiiros kénnen da keinen Kompro-
miss eingehen. Sie werden von den aus-
filhrenden Firmen flr ungenaue Zeich-
nungen und Materialausziige verant-
wortlich gemacht. Genau planen kann
man jedoch nur, wenn auch die Profilda-
ten der Profil-System-Hersteller hinrei-
chend exakt vorliegen, wenn die Verbin-
der und die Systemlésungen des jeweili-
gen Profil-System-Herstellers in dem
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CAD-System vorhanden sind. Auch
Sonderpressungen und Kantbleche
missen genau abgebildet werden kon-
nen, damit alle Unterlagen stimmig sind
und das Bauwerk genau den Vorstellun-
gen des Bauherrn entsprechen kann.

Als unabhangiges Metall- und Stahlbau-
Planungsbiiro konnte sich Guido Herm-
sen nicht an einen Profil-System-Her-
steller binden. Das Problem war, ein
3D-CAD-System zu finden, das profil-
system-unabhangig ist und trotzdem die
Profil-Systeme verschiedener Hersteller
unterstiitzt. Es sollte zudem fiir jede Er-
weiterung und Programmierung von zu-
sétzlichen Sonderprofilen und Anschliis-
sen offen sein. Aus seinen Erfahrungen
heraus war es flir ihn besonders wichtig,
ein Programm zu finden, bei dem nicht
nur die Profildaten der Fenster- und Fas-

Bauvorhaben Autohaus Dierkes, Koln. Metallbau

Bauingenie



):%{e] PRODUKTE UND MARKTE

I Band 77, Februar 2002

Bauvorhaben JohanniterUnfallhilfe Miinster,
Eingangshalle. Metall & Stahlbau HENO
Bautechnik, Dortmund

sadenprofile eingegeben, sondern auch
Sonderkonstruktionen mit komplizierten
Anschlussblechen,  Unterkonstruktio-
nen, Paneelen und Sonderglasern ver-
arbeitet werden kdnnen. Nattrlich fragte
er auch bei den Profil-System-Herstel-
lern an, die teilweise eigene CAD-Ent-
wicklung auf unterschiedlichen Plattfor-
men betreiben. Da jedoch entweder
keine hinreichende 3D-Unterstiitzung
geboten und nur die Verarbeitung der
herstellereigenen Profile maoglich war,
schieden diese Losungen ebenfalls aus,
bis Guido Hermsen mit HUECK in Kon-
takt kam. HUECK war davon Uberzeugt,
dass die Programmierung eines eigenen
3D-CAD-Systems zu aufwandig war und
ein auch fiir Profile anderer Anbieter offe-
nes System Marktvorteile bringen
kénnte. So machte HUECK ihm den Vor-
schlag, bocad-3D genauer unter die
Lupe zu nehmen. Da er zu diesem Zeit-
punkt eine aufwendige Konstruktion mit
HUECK-Profilen bearbeiten musste, war
die Gelegenheit giinstig, bocad-3D mit
einem realen Objekt, einer vierseitigen
Pyramide mit Dachflachenfenstern
(RWA-Anlagen) zu testen. Es wurden alle
Profile, Glaser, Einschieblinge und An-
schlussbleche automatisch fehlerfrei
aus dem 3D-Modell abgeleitet. Es gab
keinerlei Nacharbeiten. Damit war die
Entscheidung fiir dieses Programm ge-
fallen. Es war flir Guido Hermsen eine er-
hebliche Investition; trotzdem sagt er
rlickblickend: ,, Ich war davon Uiberzeugt,
und bin es heute noch, durch die Zeit-
ersparnis und die absolut fehlerfreie
Ausgabe der Listen und Zeichnungen
das Geld sehr gut anzulegen.” Nach der
Konstruktion mit realen Profilen in einem

realen 3D-Modell ist die Ausgabe mit bo-
cad-3D nur noch Formsache. Wenn
nach den so entstandenen Zeichnungen
gefertigt wurde, passte auch die Mon-
tage.

Mit Programmen wie bocad-3D wird
auch dem technischen Biiro ein Werk-
zeug an die Hand gegeben, das den An-
forderungen, die Architekten an die Bau-
ausfihrung stellen, gerecht wird. Aller-
dings bedarf es eines Umdenk-Prozes-
ses bei den Planern und Konstrukteuren.
Vordergriindig geht es um das Verlassen
des ,Stricheziehens® zugunsten des
»eileverlegens” in einem Raum. Bei ge-
nauerer Betrachtung geht der Wandel
tiefer. Betrachtet man zun&chst die Ar-
beitsweise: Mit Programmen wie bo-
cad-3D wird ein reales 3D-Modell mit
realistischen Profilen erstellt. Alle tech-
nologischen Randbedingungen sind
schon in der Konstuktionsphase ein-
zuhalten. Das Programm unterstiitzt so,
dass auch Profile mit angeroliten Auf-
lagern detailgetreu dargestellt und bei
der Verglasung, wie vom Profil-System-
Hersteller gefordert, beriicksichtigt wer-
den. Selbst komplizierte Schnitte, wie
Schifterschnitte, ergeben sich im Kon-
struktionsprozess und werden auto-
matisch eindeutig in den Einzelteilzeich-
nungen bemaft. Durch die Staboptimie-
rung wird auch die Kalkulation auf der
Basis realistischer Massenangaben si-
cherer. Da bocad-3D auch die Vergla-
sung automatisch vornimmt und Glas-
zuschnitts-Zeichnungen ableitet, koén-
nen insbesondere Modellscheiben zum
frihest maglichen Zeitpunkt bestellt
werden, so dass sich weitere Einspa-
rungspotentiale ergeben.

Aus dieser Arbeitsweise erwachst fiir
den Planer und Konstrukteur eine gré-
Bere Verantwortung: Er gliedert sich voll
in den Arbeitsprozess ein und iiber-
nimmt einen Teil der Arbeiten, die tradi-
tionell in Werkstatt und in Arbeitsvor-
bereitung geleistet werden. Wahrend
dort alle MaBnahmen am realen Objekt,
haufig durch Probieren, durchgefiihrt
werden miissen, kann der Konstrukteur
mit einem Programm wie bocad-3D
viele Fragen schon im Vorfeld am Bild-
schirm eindeutig kldren. Das gesamte
Modell entsteht im Rechner und bietet
jederzeit die Maoglichkeit, bestimmte
Konstruktionspunkte zu priifen und mit
Architekt und Bauherr zu diskutieren.
Mehr noch als die Modelle des Architek-
ten gibt dieses Modell dem Bauherrn die

Sicherheit, genau seine Vorstellungen
verwirklicht zu bekommen. Nach nun-
mehr Uber drei Jahren Erfahrung mit bo-
cad-3D hat Guido Hermsen den Um-
denk-Prozess vollstandig vollzogen. Da
er mit bocad-3D nicht an ein festes Ras-
ter gebunden ist, sondern sich frei im
Raum bewegen kann, ist jede erdenk-
liche Art und Lage von Baukonstruktio-
nen machbar. Zudem hat er die Sicher-
heit, dass die von ihm erstellte Konstruk-
tion so gefertigt und montiert werden
kann, wie von ihm geplant. So sind z.B.
die sehr haufig vorkommende Kombina-
tion von Stahl-Unterkonstruktion und
Aluminium-Fassade fiir den kompletten
Konstruktions- und Ausgabe-Ablauf fiir
ihn kein Problem: ,Heute ist jede Kon-
struktion, bei der ich am Anfang nicht
weiB, wie ich (berhaupt anfangen soll
und wie ich die Konstruktionsprobleme
I6sen soll, eine sehr willkommene Arbeit*
Mit Programmen wie bocad-3D werden
heute Fassaden in Pfosten-/Riegel-Kon-
struktion oder mit punktgehaltertem
Glas, Pyramiden, Satteldécher, Pavillons
und Gewdchshéduser geplant. Weitere
Verbesserungen ergeben sich dann,
wenn es gelingt, Parameter-Regeln fir
Gebaude aufzustellen. Dies ist insbeson-
dere in Deutschland und England im Be-
reich der Wintergérten erfolgreich reali-
siert worden. Hier kann auch ein tech-
nisch wenig ausgebildeter Kunde seinen
Wintergarten in den gewlinschten Ab-
messungen z.B. mit bocad-PMR pla-
nen. Erteilt er dann den Auftrag, leitet der
Anbieter des Wintergartens die erforder-
lichen Fertigungsunterlagen ab. Die In-
formationskette ware nicht vollstandig,
wenn sich die Ausgabe aus dem
3D-CAD-System auf Zeichnungen und
Stiicklisten beschrénkte. Die bocad-
3D-Steuerung von Bearbeitungszentren
rundet den Planungs- und Fertigungs-
prozess ab und ertffnet weitere Poten-
ziale zur Effizienzsteigerung. Neue Werk-
zeuge wie bocad-3D erfordern ein
neues Denken bei den Planern, damit die
Ideen in Glas Wirklichkeit werden und die
Faszination Glas bleibt.
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